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國立陽明大學微生物暨免疫學研究所�
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一、雷射光鉗簡介�
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二、光鉗在神經軸突生長之應用�
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圖一、運用光鉗所排列的塑膠微粒

圖樣，以研究神經軸突對空

間訊號的反應。圖中自左上

角延伸至下方之纖維即為神

經軸突。�
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三、雷射光鉗在細胞與細胞間作用力間之研究�
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四、雷射光鉗在細胞與分子之間作用力之研究�
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圖二、左圖顯示利用光鉗（a 圖箭頭所指光點）移動左下角之細胞（b）使兩細胞相接觸（c）。

待其緊密黏著，移動其中一細胞可同時拖曳另一細胞（d）。右圖則是分別在不同時間利

用光鉗試著將兩細胞拉開時，細胞仍保持黏著無法被拉開的比率，細胞黏著比率呈現穩

定上升，大約 90秒所有細胞均已黏著，50%的細胞約在 60秒左右已黏著。 
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五、高解析度的作用力測量�
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圖二、利用雷射光鉗進行分子與細胞間附著力之

測量。將蛋白質覆於膠體微粒上再利用光

鉗移動使之與細胞接觸，在不同的時間內

將其拉開，並測量期間最大的作用力。�
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圖三、散射圖形的產生及擷取。左圖為散射圖形產生的機制，雷射光通過微粒產生的繞射光點

收集後可以加以校正產生嵌住力 FFFFtrap與位移 dddd的關係圖，以用來測量未知的力 FFFFx，右圖即

為「全自動化即時影像分析系統」所擷取之繞射圖形，右方視窗為繞射中心運動之軌跡，

可用來進行即時的作用力分析。 
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